


HARDOX das VerschleiBblech der vielen Méglichkeiten

HARDOX Verschleifsblech erfiillt hochste Anforde-

rungen an Verschleifdfestigkeit. Die einzigartige Kombination von
gleichmafliger und hoher Hirte, hoher Festigkeit und sehr guter
Schlagzihigkeit macht HARDOX zum idealen Werkstoff fiir eine Viel-

zahl von Verwendungsbereichen.

HARDOX und WELDOX sind eingetragene Warenzeichen. Diese Stahlsorten

werden ausschliefilich von der SSAB Oxelésund AB hergestellt.

HARDOX, ein vergiitetes VerschleifSblech, wurde bei SSAB in
Oxelosund entwickelt und ist seit 1970 auf dem Markt. Um den
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Kundenanspriichen gerecht zu werden, wird das Produkt einer lau-
fenden Entwicklung unterzogen. Heute ist HARDOX weltweit ein
Begriff, wenn von hoher und gleichmifSiger Qualitit, guter Eben-
heit und Oberflachengiite die Rede ist.

HARDOX -Blech besitzt die drei- bis vierfache Harte
von herkommlichem, hochfestem Konstruktions-
blech, ist aber dank seiner hervorragenden
Schweif$- und Bearbeitungseigenschaften
dennoch werkstattfreundlich.
HARDOX ist in iiber 40 Lan-
dern der Welt erhaltlich.




HARDOX ist ein starker Werkstoff
und zwar in jeder Beziehung ...

Harter, strapazierfahiger

Verlangert die Lebensdauer von Stahlproduk-
ten um ein Vielfaches.

Extra hohe Festigkeit

Ermoglicht einfachere und leichtere Konstruk-
tionen - und damit hohere Nutzlast.

Ausgezeichnete Zahigkeit

Auch bei sehr niedrigen Temperaturen aufSerst
schlagbestandig.

Werkstattfreundlich

Gute Schweifs- und Bearbeitungseigenschaften
erleichtern Fertigung und Instandhaltung.

Weltweit auf Lager

HARDOX-Blech ist in mehr als 40 Landern der
Welt erhaltlich.

Gewohnliches, hochfestes Konstruktionsblech

HARDOX 400

HARDOX 500

LEBENSDAUER

Geringere Kosten - hohere Gesamt-
wirtschaftlichkeit

GrofSere Nutzlast, geringere Wartungskosten,
hohe Verfugbarkeit und lingere Lebensdauer
liefern insgesamt gesehen eine hohere Gesamt-
wirtschaftlichkeit.
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Die hohe Harte verléingerf diﬁ_
Lebensdauer umm Vlelfaches

HARDOX ist auf hohe standskraft
Verschleifd ausgelegt. Wie lange das Blec
hiangt davon, mit welchem Typ von
nfrontiert und auf welche Art etube
. sprucht wird. - ' #
" Beider Arbeit mit mlnerahschen Stoff; _f g . AR
len oft mehrere Arten von Beanspruchiing-n, & o
schleifende und stofSende - nicht selten in Ver- p
bindung mit umfangreicher Deformation. Die- ¢ 4
se unterschiedlichen Beanspruchungen fordern ; g
gewohnlich spezifische Werkstoffe in Bezug auf J Fy r f
Zusammensetzung und Eigenschaften. , P
HARDOX Verschleifsblech mit einer Harte
von 400—500 Brinell ist den meisten Arten von
Beanspruchung gewachsen.
HARDOX 400 kann die fiinffache Lebens-
dauer von gewohnlichem, hochfestem Kon-
struktionsblech erreichen.




hart und verschleiBfest

Die Harte und Ver-
schleiBfestigkeit

von HARDOX-Blech
spielt bei dieser Art
von Produkt eine ent-
scheidende Rolle, da
groBeTeile der Kon-
struktion extremer
Beanspruchung aus-
gesetzt werden.

Bei Betonmischmaschi-
nen werden Seiten und
Boden schleifender
Beanspruchung aus-
gesetzt. Der Verschlei3
des Bodens erfolgt je-
doch unter héherem
Druck.

Auch wenn die Be-
spruchung relativ
ing ist, spielt die
oensdauer eine
htiger Rolle in

Bezug auf die Wirt-
schaftlichkeit. Hierbei
hat sich HARDOX 400
als optimaler Werk-
stoff erwiesen.

Mit HARDOX 500

im Boden erhalt die
Maschine maximale
Lebensdauer.




hochfest

HARDOX

das VerschleiBblech der vielen Mdglichkeiten

HARDOX 400

$355

Hohe Festigkeit - groBere Nutzlast

Die hohe Festigkeit des HARDOxX-Bleches liefert
gute Formbestandigkeit und damit geringere
bleibende Deformationen. Auch Konstruktio-
nen mit diinnerem Blech - und damit grofSerer
Nutzlast - sind moglich.

Bei der Herstellung von Muldenkippern ist
zudem die hervorragende Ebenheit von HARDOX
von grofSer Bedeutung.

HARDOX 400 und gewdhnliches, hochfestes
Konstruktionsblech wurden durch umfangreiche
Fallprifungen einem Vergleich unterzogen.
Die Gewichte lagen zwischen 150 und 800 kg,
die Fallhéhe betrug bis zu 3 Meter.

Die maBigen Beulen im HARDOX-Blech sind
ein guter MaBstab fiir die Festigkeit.



Hervorragende Zahigkeit

HARDOX ist kein gewohnliches VerschleifSblech.
Auch unter schwierigsten Bedingungen, z.B.
hoher Dehngeschwindigkeit bei niedrigen Tem-
peraturen, besitzt es eine dufSerst hohe Zihigkeit.
Dies macht HARDOX besonders widerstands-
fahig gegen Schlageinwirkung.

Die Eigenschaften sind ein Ergebnis des abge-
wogenen Analysenkonzeptes und optimierten
Fertigungsprozesses.

schlagzah

HARDOX Widersteht hoher
Schlagbelastung auch bei extrem
niedrigenTemperaturen.



HARDOX

Gute SchweiBBbarkeit

Die magere Analyse des HARDOX-Bleches
liefert ein geringes Kohlenstoffiquivalent.
HARDOX 400, HARDOX 450 und HARDOX 500
besitzen deshalb sehr gute SchweifSbarkeit und
lassen sich mit jedem gewohnlichen Schmelz-
schweifsverfahren - mit HARDOX und allen ge-
wohnlichen, schweif$baren Konstruktions-
blechen - verschweifSen.

HARDOX 400 lafst sich ohne Vorwarmen bis
zu einer Dicke von 40 mm bei kombinierter
Blechdicke schweifden.

Wir schlagen zum SchweifSen von HARDOX
folgende Konstruktionsregeln vor:

— SchweifSnaht dort anbringen, wo geringer
oder kein Verschleifs auftritt.

— Schweifsnihte senkrecht zur Bewegungsrich-
tung des beanspruchenden Materials legen.

— Wahl von Zusatzwerkstoffen, die geringst-
mogliche Wasserstoffsprodigkeit im Schweifs-
gut verursachen.

das VerschleiBblech der vielen Mdglichkeiten

Bolzenschweif3en

Bolzenschweifsen ist gewohnlich ohne Erhohung
der Arbeitstemperatur durchfihrbar. Eine trock-
kene und saubere Oberfliche ist jedoch Voraus-
setzung fur ein zufriedenstellendes Ergebnis.

*)

Die Beispiele fiir die
Vorwarmtemperatur
gelten bei einem
Warmeeintrag von
1,7 kKJ/mmund <5 ml
Wasserstoff/100 g
SchweiBgut.

Beim SchweiBen
unter héherer Warme-
zufuhr ist derVor-
warmbedarf geringer.

Beispiel flir erhohte Arbeitstemperatur*
bei kombinierter Blechdicke, mm
t1 + t2+ t3= j

HARDOX  HARDOX HARDOX

400 450 500

Vorwarmen

HARDOX Verschleifsblech besitzt eine magere
Analyse mit einem Kohlenstoffiquivalent zwi-
schen 0,33 und 0,73.

Jegliche Art von Wasserstoffzufuhr zum
Schweifsgut ist zu vermeiden, um die Gefahr

130 P
von KaltrifSbildung auszuschalten (z.B. feuchte
- 120 Elektroden, schmutzige oder rostige Schweifs-
1o fugen).
In Fillen, in denen die SchweifSarbeit nicht
~100 bei erhohter Temperatur ausgefiihrt werden
90 kann, empfiehlt sich die Anwendung sog. aus-
125°C tenitischer, rostfreie Elektroden.
- 80
- 70
- 60 N
75°C 100°C Kombinierte Blechdicke, mm :
- 50 t
] l l
L 40
125°C ‘
30
100°C
20 T T t I t(=t) I
10 75 mm
t, = mittlere Dicke innerhalb einer Messlange

von 75 mm vom SchweiBgut.



Die Moglichkeit zum Fra-

sen, Bohren, Versenken

und Gewindeschneiden
in HARDOX-Blech mit Universal-
maschinen bedeutet wirtschaft-
lichen Gewinn.

Die guten Eigenschaften beim
Brennschneiden, Biegen und Schwei-
[Sen sind weitere Vorteile.

Auch bei Verschleifssituationen,
in denen andere Werkstoffe linger
halten wiirden, erzielen wir mit
HARDOX oft die beste Gesamtwirt-
schaftlichkeit. Dies gilt insbeson-
dere bei Reparaturarbeiten, so dafs
sich die Stillstandzeiten minimieren
lassen.

Nur unsere eigene Kreativitat be-
grenzt die Moglichkeiten der An-
wendung von HARDOX - und die
wird durch jabrelange Erfabrung
mit diesem hervorragenden Ver-

schleif$blech standig

erweitert. ..

Josef Schulte, owner of Schulte
Maschinenbau GmbH & Co KG,
Warburg, Germany.

Brennschneiden

HARDOX-Blech 1af3t sich sehr gut mit Schneid-
brennern bearbeiten. Wie bei jeder Art von
Brennschneiden erhalt man auch hier eine von
der Hitze beeinflufSte Zone am Schnitt.

Brennschneiden von dickem HARDOX 400/
450/500 sollte bei erhohter Arbeitstemperatur
(Vorwdrmen) erfolgen.

Zur Herstellung kleinerer Teile - oder in
Fillen, in denen die Beibehaltung der Harte in
der Schnittzone gefordert wird - stellen abrasi-
ves Wasserschneiden und Laserschneiden gute
Alternativen dar.

Beim abrasiven Wasserschneiden -einer kalten
Bearbeitung - bleibt die Harte des Werkstoffes
voll und ganz erhalten.

einfach zu bearbeiten

Beim Laserschneiden ist die von Hitze beein-
flufSte Zone dufSerst gering.

Mit HARDOX-Blech
bieten sich zahlreiche
Fertigungsmoglich-
keiten. HARDOX ist
leicht zu schneiden,
zu schweiBen und
zu bearbeiten.
Und Uberall
erhaltlich.



einfach zu bearbeiten

1) Quer zur Walz-
richtung

2) Parallel zur
Walzrichtung.

*) Beim Biegen von
HARDOX 450 und
HARDOX 500 ist auf-
grund der hohen
Festigkeit des Bleches
und der groB3en Biege-
kraft, die erforderlich
ist, besondere Vorsicht
geboten. Sollte sich
RiBbildung einstellen,
besteht die Gefahr,
dass Werkstoffstiicke
in Biegerichtung ab-
gesprengt werden.
Wahrend der Durch-
flhrung sollten sich
deshalb der Bediener
und sonstiges Personal
seitlich der Maschine
aufhalten und nicht
vor der Maschine.

HARDOX

Kanten und Biegen

Aufgrund seiner Reinheit, Ebenheit und gleich-
mafSigen Qualitat ist HARDOX-Blech sehr gut
zum Kanten und Biegen geeignet.

NachstehendeTabelle zeigt Beispiele fiir emp-
fohlene Mindestwerte fiir freies Biegen bei
unterschiedlichen Blechdicken und Gesenkoff-
nungen.

Die untere Tabelle enthalt Beispiele fur die
erforderlichen Biegekrifte fiir zwei verschiedene
Blechsorten. Bewaltigt die Maschine das Bie-
gen von 12 mm dickem $355, dann ist auch
5 mm dickes HARDOX 400 bei gleicher Biege-
lange kein Problem.

Detailliertere Informationen entnehmen Sie
bitte unseren Datenblidttern und Spezialpro-
spekten.
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Zerspanende Bearbeitung

HARDOX 400, HARDOX 450 und HARDOX 500
148t sich in allen Werkzeugmaschinen ver-
wenden, bei denen Werkzeuge mit Wende-
platten in stabiler, vibrationsfreier Montage
eingesetzt werden.

HARDOX-Blech kann zudem in stabilen
Radialbohrmaschinen verwendet werden.
Zum Bohren sind steife HSS-Co-Bohrer er-
forderlich. Mit geeignetem Werkzeug ist
auflerdem flaches oder konisches Senken
moglich.

Detailliertere Informationen entnehmen
Sie bitte unseren Datenblattern und Spezial-
prospekten.

Beispiele flir Mindestwerte zum freien Biegen verschiedener

Blechdicken und Gesenko6ffnungen

Beispiele fiir die Leistung einer
Biegemaschine bei verschiedenen

. . 2 2 Blechsorten
Dicke 1 I 1 [I
Blechsorte [mm] R/t R/t W/t W/t Relative Biegeleistung **
t<8 25 30 85 10.0 S$355 HARDOX 400
HARDOX 400 8<t<20 3,0 4,0 10,0 10,0 12 mm 5 mm
t>20 4,5 5,0 12,0 12,0 23 mm 10 mm
t<8 35 40 100 10,0 35mm - 15mm
HARDOX450 * | 8<t<20| 40 50 100 12,0 46mm  20mm
t>20| 50 60 120 140 *#) Fragen Sie unseren
Technischen Kundenservice
t<8 4,0 5,0 10,0 12,0
HARDOX 500 * | 8<t< 20 5,0 6,0 12,0 14,0
t>20 7.0 8,0 16,0 18,0

Schneide- Lochdurchmesser [mm]
Blech- | 9eschw. 210 220 230 < S
sorte [m / Mln] U/Min | Vorsch. | U/Min | Vorsch. | U/Min | Vorsch. w
HARDOX 400 8-10 290 0,1 150 0,2 90 0,3
HARDOX 450 6-8 190 0.1 95 0,2 65 0,3
HARDOX 500 4-6 130 0.1 65 0,2 45 0,3




Produktdaten

HARDOX HARDOX HARDOX

400 450 500

HARTE
Brinell HB | 370—430 425-475 470-540
DICKEN 4-130 mm 4-80 mm 4-80 mm

TYPISCHE WERTE FUR.. . .

- Schlagarbeit
Charpy-V Langsprifung
bei-40°C: 45) 35) 30J

— Festigkeit
Streckgrenze Ryo, 1000 N/mm® | 1200 N/mm® 1300 N/mm?®
Zugfestigkeit R, 1250 N/mm? 1400 N/mm? 1550 N/mm?
Dehnung As | 10% 10% 8%

— Kohlenstoffaquivalent
(CEV/CET) bei 20 mm
Blechdicke = 0,37/0,26 0,47/0,34 0,60/0,42

HARDOX 400, HARDOX 450 und HARDOX 500 besitzen
ein niedriges Kohlenstoffiquivalent (cEv-Wert) im Ver-
haltnis zu ihrer hohen Hirte und Zahigkeit. Hieraus er-

geben sich gute SchweifSeigenschaften. ahlreichen Vertriebsstellen bestehL =
GleichmifSige Qualitit sowie gute Ebenheit und Ober- . zudem die Moglichkeit, das Blech auf die
flichengiite sind weitere Kennzeichen fiir HARDOX- E
Blech.
Jede HARDOX-Qualitit ist gestrahlt und rostschutz-
behandelt lieferbar. dem Kundc;-l oft mhr ers
Das Qualitatssicherungssystem der SSAB Oxelésund ; n eig zer zal
besitzt das Zertifikat nach 150 9oor. ?‘

Fiir detailliertere Informationen zu Abmessungen,
Toleranzen, Qualititssicherungssystem, Priifung, Aus-
zeichnung, Strahlen/Lackieren etc. verweisen wir auf
unsere Datenblatter und die Broschiire ’Allgemeine
Produktinformation /HARDOX & WELDOX .

Werkstoffkenntnis und Know-how zur optimalen

Nutzung des Bleches sind wesentliche Faktoren zur
Verbesserung der Wirtschaftlichkeit. Durch unsere
Anwendungsingenieure besitzen wir weitreichende
Erfahrung von Konstruktion und Produktion mit HARDOX.
Wir sind gern zu kostenloser Beratung bei unseren
Kunden bereit. Die Beratung gilt fur die gesamte
Ablaufkette - von der Werkstoffwahl Uber Bearbeitung
und SchweiBen bis hin zur Oberflachenbehandlung.




SSAB Oxelosund, ein Unternehmen des Konzerns SSAB
Swedish Steel, entwickelt, fertigt und vermarktet Grobblech.
Unsere Spezialbereiche sind VerschleifSbleche (HARDOX)
und extra hochfeste Konstruktionsbleche (wELDOX). Die
gesamte Herstellung erfolgt in integrierter, prozefSgesteuer-
ter Produktion.

80—90 Prozent unserer Jahresproduktion von insgesamt
ca. 500 000 Tonnen werden auf dem Exportmarkt abgesetzt.

Unsere Blechsorten HARDOX und WELDOX sind auf dem
Weltmarkt zu einem Begriff geworden. Sie sind das Ergeb-
nis eines hohen und gleichmafSigen Qualitatsniveaus und

abgewogener Kombination aus Starke, Zihigkeit, Harte

und hervorragenden Bearbeitungseigenschaften.

HARDOX erhilt seine aufSerordentliche Harte, Festigkeit
und Zahigkeit durch Hiarten mit Wasser in unserer moder-
nen Hirtungsanlage. Dank dieses leistungsfahigen Prozes-
ses 1afSt sich der Gehalt an Legierungsstoffen auf einem
niedrigen Niveau halten - ein Vorteil fir das Produkt und

die Umwelt.
YAV

OXELOSUND

SSAB Oxelosund AB Tel +46 155 25 40 00
SE-613 80 Oxelésund ~ Fax +46 155254073
Schweden www. hardox.com
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Diese Broschiire ist auf umweltfreundlichem, chlorfreiem Papier gedrucke.
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