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SSAB Oxel˛sund, ein Unternehmen des Konzerns SSAB
Swedish Steel, entwickelt, fertigt und vermarktet Grobblech.
Unsere Spezialbereiche sind Verschlei�bleche (hardox )
und extra hochfeste Konstruktionsbleche (weldox ). Die
gesamteHerstellung erfolgt in integrierter, proze�gesteuer-
ter Produktion.
80^90 Prozent unserer Jahresproduktion von insgesamt

ca. 500 000Tonnenwerden auf demExportmarkt abgesetzt.
Unsere Blechsorten hardox undweldox sind auf dem

Weltmarkt zu einem Begriff geworden. Sie sind das Ergeb-
nis eines hohen und gleichm��igen Qualit�tsniveaus und
abgewogener Kombination aus St�rke, Z�higkeit, H�rte

und hervorragenden Bearbeitungseigenschaften.
hardox erh�lt seine au�erordentliche H�rte, Festigkeit

und Z�higkeit durch H�rten mit Wasser in unserer moder-
nen H�rtungsanlage. Dank dieses leistungsf�higen Prozes-
ses l��t sich der Gehalt an Legierungsstoffen auf einem
niedrigen Niveau halten ~ ein Vorteil fˇr das Produkt und
die Umwelt.

DasVerschlei�blech
der vielenM˛glich-

keiten

SSABOxel˛sund AB
SE-613 80 Oxel˛sund
Schweden

Tel +46155 25 40 00
Fax +46155 25 4073
www.hardox.com
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HARDOX

HARDOX 400

HARDOX 500
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HARDOX HARDOXHARDOX ist ein starkerWerkstoff
und zwar in jeder Beziehung ...

Verschlei�blech erfˇllt h˛chste Anforde-

rungen anVerschlei�festigkeit. Die einzigartige Kombination von

gleichm��iger und hoher H�rte, hoher Festigkeit und sehr guter

Schlagz�higkeit macht HARDOX zum idealenWerkstoff fˇr eineViel-

zahl vonVerwendungsbereichen.

HARDOX, ein vergˇtetes Verschlei�blech, wurde bei SSAB in

Oxel˛sund entwickelt und ist seit 1970 auf dem Markt. Um den

Kundenansprˇchen gerecht zu werden, wird das Produkt einer lau-

fenden Entwicklung unterzogen. Heute ist HARDOX weltweit ein

Begriff, wenn von hoher und gleichm��iger Qualit�t, guter Eben-

heit und Oberfl�chengˇte die Rede ist.

HARDOX -Blech besitzt die drei- bis vierfache H�rte

von herk˛mmlichem, hochfestem Konstruktions-

blech, ist aber dank seiner hervorragenden

Schwei�- und Bearbeitungseigenschaften

dennochwerkstattfreundlich.

HARDOX ist in ˇber 40 L�n-

dern derWelt erh�ltlich.

Gew˛hnliches, hochfestes Konstruktionsblech

L E B E N S D A U E R

HARDOX das Verschlei�blech der vielen M˛glichkeiten

H�rter, strapazierf�higer
Verl�ngert die Lebensdauer von Stahlproduk-
ten um einVielfaches.

Extra hohe Festigkeit
Erm˛glicht einfachere und leichtere Konstruk-
tionen ~ und damit h˛here Nutzlast.

Ausgezeichnete Z�higkeit
Auch bei sehr niedrigenTemperaturen �u�erst
schlagbest�ndig.

Werkstattfreundlich
Gute Schwei�- und Bearbeitungseigenschaften
erleichtern Fertigung und Instandhaltung.

Weltweit auf Lager
hardox-Blech ist in mehr als 40 L�ndern der
Welt erh�ltlich.

Geringere Kosten ~ h˛here Gesamt-
wirtschaftlichkeit
Gr˛�ere Nutzlast, geringereWartungskosten,
hohe Verfˇgbarkeit und l�ngere Lebensdauer
liefern insgesamt gesehen eine h˛here Gesamt-
wirtschaftlichkeit.
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HARDOX

HARDOX 400

HARDOX 500
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HARDOX das Verschlei�blech der vielen M˛glichkeiten

Die H�rte undVer-
schlei�festigkeit
von HARDOX-Blech
spielt bei dieserArt
von Produkt eine ent-
scheidende Rolle, da
gro�eTeile der Kon-
struktion extremer
Beanspruchung aus-
gesetzt werden.

Verschlei�arten
Verschlei�blech wird zwei Arten von

Verschlei� ausgesetzt.

In einem FallA k˛nnen h�rtere

Minerale in dem umzusetzenden

Material Mikrosp�ne aus dem Blech

herausschneiden (zerspanenderVer-

schlei�). Die Blechoberfl�che ist nicht

hart genug, um diesem aggressiven

Angriff zu widerstehen.

Im anderen FallB ist die H�rte des

umzusetzenden Gesteins nicht aus-

reichend fˇr zerspanendenVerschlei�.

Die Blechoberfl�che wird dabei nur

einer Knetbelastung ausgesetzt.

Derartiges wiederholtes Kneten

fˇhrt allm�hlich zurAbl˛sung von

Metallfragmenten an der Oberfl�che.

Diese weniger aggressiveArt des

Verschlei�es wird als Deformations-

verschlei� bezeichnet.

Aus der Kurve des Diagramms wird

ersichtlich, wie mit steigender H�rte

des Bleches die Lebensdauer zunimmt.

Beachten Sie die starkeVer�nderung

der Lebensdauer, wenn das Mineral

nicht mehr in der Lage ist, Sp�ne zu

erzeugen.

HARDOX 400 h�lt bei dieserArt von

Verschlei� fˇnfmal so lange wie ge-

w˛hnlicher, hochfester Stahl.

Relative Lebensdauer bei der Hand-
habung des Minerals Magnetit

S355
S690

HARDOX 400

HARDOX 500

200 300 400 500 600

H�rte, Brinell

10

9

8

7

6

5

4

3

2

1

Bei Betonmischmaschi-
nenwerden Seiten und
Boden schleifender
Beanspruchung aus-
gesetzt. DerVerschlei�
des Bodens erfolgt je-
doch unter h˛herem
Druck.
Auch wenn die Be-

anspruchung relativ
gering ist, spielt die
Lebensdauer eine
wichtiger Rolle in
Bezug auf dieWirt-
schaftlichkeit. Hierbei
hat sich HARDOX 400

als optimalerWerk-
stoff erwiesen.
Mit HARDOX 500

im Boden erh�lt die
Maschine maximale
Lebensdauer.

Die hohe H�rte verl�ngert die
Lebensdauer um einVielfaches
hardox ist auf hoheWiderstandskraft gegen
Verschlei� ausgelegt.Wie lange das Blech h�lt,
h�ngt davon, mit welchem Typ von Material
es konfrontiert und auf welche Art es bean-
sprucht wird.
Bei der Arbeit mit mineralischen Stoffen fal-

len oft mehrere Arten von Beanspruchung an,
schleifende und sto�ende ~ nicht selten inVer-
bindungmit umfangreicher Deformation. Die-
se unterschiedlichenBeanspruchungen fordern
gew˛hnlich spezifischeWerkstoffe in Bezug auf
Zusammensetzung und Eigenschaften.
hardox Verschlei�blech mit einer H�rte

von 400^500 Brinell ist den meisten Arten von
Beanspruchung gewachsen.
hardox 400 kann die fˇnffache Lebens-

dauer von gew˛hnlichem, hochfestem Kon-
struktionsblech erreichen.

HARDOX 450
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Hohe Festigkeit ~ gr˛�ere Nutzlast
Die hohe Festigkeit deshardox-Bleches liefert
gute Formbest�ndigkeit und damit geringere
bleibende Deformationen. Auch Konstruktio-
nen mit dˇnnerem Blech ~ und damit gr˛�erer
Nutzlast ~ sind m˛glich.
Bei der Herstellung von Muldenkippern ist

zudemdie hervorragendeEbenheit vonhardox
von gro�er Bedeutung.

Hervorragende Z�higkeit
hardox ist kein gew˛hnlichesVerschlei�blech.
Auch unter schwierigsten Bedingungen, z.B.
hoher Dehngeschwindigkeit bei niedrigenTem-
peraturen, besitzt es eine �u�erst hoheZ�higkeit.
Dies macht hardox besonders widerstands-
f�hig gegen Schlageinwirkung.
DieEigenschaften sind einErgebnis des abge-

wogenen Analysenkonzeptes und optimierten
Fertigungsprozesses.
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HARDOX das Verschlei�blech der vielen M˛glichkeiten
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HARDOX 400HARDOX 400 und gew˛hnliches, hochfestes
Konstruktionsblech wurden durch umfangreiche
Fallprˇfungen einemVergleich unterzogen.
Die Gewichte lagen zwischen150 und 800 kg,
die Fallh˛he betrug bis zu 3 Meter.
Die m��igen Beulen im HARDOX-Blech sind

ein guter Ma�stab fˇr die Festigkeit.

2 Meter

HARDOX 400

S355
HARDOXHARDOX widersteht hoher
Schlagbelastung auch bei extrem
niedrigenTemperaturen.
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Gute Schwei�barkeit
Die magere Analyse des hardox-Bleches
liefert ein geringes Kohlenstoff�quivalent.
hardox 400, hardox 450 und hardox 500

besitzen deshalb sehr gute Schwei�barkeit und
lassen sich mit jedem gew˛hnlichen Schmelz-
schwei�verfahren ~ mit hardox und allen ge-
w˛hnlichen, schwei�baren Konstruktions-
blechen ~ verschwei�en.
hardox400 l��t sich ohne Vorw�rmen bis

zu einer Dicke von 40 mm bei kombinierter
Blechdicke schwei�en.
Wir schlagen zum Schwei�en von hardox

folgende Konstruktionsregeln vor:
^ Schwei�naht dort anbringen, wo geringer
oder keinVerschlei� auftritt.
^ Schwei�n�hte senkrecht zur Bewegungsrich-
tung des beanspruchendenMaterials legen.
^ Wahl von Zusatzwerkstoffen, die geringst-
m˛glicheWasserstoffspr˛digkeit im Schwei�-
gut verursachen.

Bolzenschwei�en
Bolzenschwei�en ist gew˛hnlich ohne Erh˛hung
der Arbeitstemperatur durchfˇhrbar. Eine trock-
kene und saubereOberfl�che ist jedochVoraus-
setzung fˇr ein zufriedenstellendes Ergebnis.

Brennschneiden
hardox-Blech l��t sich sehr gut mit Schneid-
brennern bearbeiten.Wie bei jeder Art von
Brennschneiden erh�lt man auch hier eine von
der Hitze beeinflu�te Zone am Schnitt.
Brennschneiden von dickem hardox 400 /

450 /500 sollte bei erh˛hter Arbeitstemperatur
(Vorw�rmen) erfolgen.
Zur Herstellung kleinerer Teile ~ oder in

F�llen, in denen die Beibehaltung der H�rte in
der Schnittzone gefordert wird ~ stellen abrasi-
vesWasserschneiden und Laserschneiden gute
Alternativen dar.
BeimabrasivenWasserschneiden ~ einer kalten

Bearbeitung ~ bleibt die H�rte desWerkstoffes
voll und ganz erhalten.
Beim Laserschneiden ist die von Hitze beein-

flu�te Zone �u�erst gering.
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HARDOX das Verschlei�blech der vielen M˛glichkeiten

*)
Die Beispiele fˇr die
Vorw�rmtemperatur
gelten bei einem
W�rmeeintrag von
1,7 kJ/mm undS5 ml
Wasserstoff /100 g
Schwei�gut.
Beim Schwei�en

unter h˛hererW�rme-
zufuhr ist derVor-
w�rmbedarf geringer.

Kombinierte Blechdicke, mm

t1 t2 (= t1)

t3

t1 t2

75 mm

Vorw�rmen
hardox Verschlei�blech besitzt eine magere
Analyse mit einem Kohlenstoff�quivalent zwi-
schen 0,33 und 0,73.
Jegliche Art von Wasserstoffzufuhr zum

Schwei�gut ist zu vermeiden, um die Gefahr
von Kaltri�bildung auszuschalten (z.B. feuchte
Elektroden, schmutzige oder rostige Schwei�-
fugen).
In F�llen, in denen die Schwei�arbeit nicht

bei erh˛hterTemperatur ausgefˇhrt werden
kann, empfiehlt sich die Anwendung sog. aus-
tenitischer, rostfreie Elektroden.

Mit HARDOX-Blech
bieten sich zahlreiche
Fertigungsm˛glich-
keiten. HARDOX ist
leicht zu schneiden,
zu schwei�en und
zu bearbeiten.
Und ˇberall

erh�ltlich.
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Die M˛glichkeit zum Fr�-
sen, Bohren, Versenken
und Gewindeschneiden

in hardox-Blech mit Universal-
maschinen bedeutet wirtschaft-
lichen Gewinn.

Die guten Eigenschaften beim
Brennschneiden, Biegen und Schwei-
�en sind weitereVorteile.

Auch bei Verschlei�situationen,
in denen andereWerkstoffe l�nger
halten wˇrden, erzielen wir mit
hardox oft die beste Gesamtwirt-
schaftlichkeit. Dies gilt insbeson-
dere bei Reparaturarbeiten, so da�
sichdie Stillstandzeitenminimieren
lassen.

Nur unsere eigene Kreativit�t be-
grenzt die M˛glichkeiten der An-
wendung von hardox ~ und die
wird durch jahrelange Erfahrung
mit diesem hervorragenden Ver-
schlei�blech st�ndig
erweitert...

’’

’’Josef Schulte, owner of Schulte
Maschinenbau GmbH & Co KG,
Warburg, Germany.

t1 = mittlere Dicke innerhalb einer Messl�nge
von 75 mm vom Schwei�gut.

Beispiel fˇr erh˛hteArbeitstemperatur*
bei kombinierter Blechdicke, mm

t1+ t2+ t3=T
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Gute Schwei�barkeit
Die magere Analyse des hardox-Bleches
liefert ein geringes Kohlenstoff�quivalent.
hardox 400, hardox 450 und hardox 500

besitzen deshalb sehr gute Schwei�barkeit und
lassen sich mit jedem gew˛hnlichen Schmelz-
schwei�verfahren ~ mit hardox und allen ge-
w˛hnlichen, schwei�baren Konstruktions-
blechen ~ verschwei�en.
hardox400 l��t sich ohne Vorw�rmen bis

zu einer Dicke von 40 mm bei kombinierter
Blechdicke schwei�en.
Wir schlagen zum Schwei�en von hardox

folgende Konstruktionsregeln vor:
^ Schwei�naht dort anbringen, wo geringer
oder keinVerschlei� auftritt.
^ Schwei�n�hte senkrecht zur Bewegungsrich-
tung des beanspruchendenMaterials legen.
^ Wahl von Zusatzwerkstoffen, die geringst-
m˛glicheWasserstoffspr˛digkeit im Schwei�-
gut verursachen.

Bolzenschwei�en
Bolzenschwei�en ist gew˛hnlich ohne Erh˛hung
der Arbeitstemperatur durchfˇhrbar. Eine trock-
kene und saubereOberfl�che ist jedochVoraus-
setzung fˇr ein zufriedenstellendes Ergebnis.

Brennschneiden
hardox-Blech l��t sich sehr gut mit Schneid-
brennern bearbeiten.Wie bei jeder Art von
Brennschneiden erh�lt man auch hier eine von
der Hitze beeinflu�te Zone am Schnitt.
Brennschneiden von dickem hardox 400 /

450 /500 sollte bei erh˛hter Arbeitstemperatur
(Vorw�rmen) erfolgen.
Zur Herstellung kleinerer Teile ~ oder in

F�llen, in denen die Beibehaltung der H�rte in
der Schnittzone gefordert wird ~ stellen abrasi-
vesWasserschneiden und Laserschneiden gute
Alternativen dar.
BeimabrasivenWasserschneiden ~ einer kalten

Bearbeitung ~ bleibt die H�rte desWerkstoffes
voll und ganz erhalten.
Beim Laserschneiden ist die von Hitze beein-

flu�te Zone �u�erst gering.
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HARDOX das Verschlei�blech der vielen M˛glichkeiten

*)
Die Beispiele fˇr die
Vorw�rmtemperatur
gelten bei einem
W�rmeeintrag von
1,7 kJ/mm undS5 ml
Wasserstoff /100 g
Schwei�gut.
Beim Schwei�en

unter h˛hererW�rme-
zufuhr ist derVor-
w�rmbedarf geringer.

Kombinierte Blechdicke, mm

t1 t2 (= t1)

t3

t1 t2

75 mm

Vorw�rmen
hardox Verschlei�blech besitzt eine magere
Analyse mit einem Kohlenstoff�quivalent zwi-
schen 0,33 und 0,73.
Jegliche Art von Wasserstoffzufuhr zum

Schwei�gut ist zu vermeiden, um die Gefahr
von Kaltri�bildung auszuschalten (z.B. feuchte
Elektroden, schmutzige oder rostige Schwei�-
fugen).
In F�llen, in denen die Schwei�arbeit nicht

bei erh˛hterTemperatur ausgefˇhrt werden
kann, empfiehlt sich die Anwendung sog. aus-
tenitischer, rostfreie Elektroden.

Mit HARDOX-Blech
bieten sich zahlreiche
Fertigungsm˛glich-
keiten. HARDOX ist
leicht zu schneiden,
zu schwei�en und
zu bearbeiten.
Und ˇberall

erh�ltlich.
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�en sind weitereVorteile.

Auch bei Verschlei�situationen,
in denen andereWerkstoffe l�nger
halten wˇrden, erzielen wir mit
hardox oft die beste Gesamtwirt-
schaftlichkeit. Dies gilt insbeson-
dere bei Reparaturarbeiten, so da�
sichdie Stillstandzeitenminimieren
lassen.

Nur unsere eigene Kreativit�t be-
grenzt die M˛glichkeiten der An-
wendung von hardox ~ und die
wird durch jahrelange Erfahrung
mit diesem hervorragenden Ver-
schlei�blech st�ndig
erweitert...

’’

’’Josef Schulte, owner of Schulte
Maschinenbau GmbH & Co KG,
Warburg, Germany.

t1 = mittlere Dicke innerhalb einer Messl�nge
von 75 mm vom Schwei�gut.

Beispiel fˇr erh˛hteArbeitstemperatur*
bei kombinierter Blechdicke, mm
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Kanten und Biegen
Aufgrund seiner Reinheit, Ebenheit und gleich-
m��igen Qualit�t ist hardox-Blech sehr gut
zumKanten und Biegen geeignet.
NachstehendeTabelle zeigt Beispiele fˇr emp-

fohlene Mindestwerte fˇr freies Biegen bei
unterschiedlichen Blechdicken und Gesenk˛ff-
nungen.
Die untereTabelle enth�lt Beispiele fˇr die

erforderlichen Biegekr�fte fˇr zwei verschiedene
Blechsorten. Bew�ltigt die Maschine das Bie-
gen von 12 mm dickem s355, dann ist auch
5 mm dickes hardox 400 bei gleicher Biege-
l�nge kein Problem.
Detailliertere Informationen entnehmen Sie

bitte unseren Datenbl�ttern und Spezialpro-
spekten.

Zerspanende Bearbeitung
hardox400, hardox450 undhardox500
l��t sich in allenWerkzeugmaschinen ver-
wenden, bei denenWerkzeuge mit Wende-
platten in stabiler, vibrationsfreier Montage
eingesetzt werden.
hardox-Blech kann zudem in stabilen

Radialbohrmaschinen verwendet werden.
Zum Bohren sind steife HSS-Co-Bohrer er-
forderlich. Mit geeignetemWerkzeug ist
au�erdem flaches oder konisches Senken
m˛glich.
Detailliertere Informationen entnehmen

Sie bitte unseren Datenbl�ttern und Spezial-
prospekten.

hardox 400, hardox450 und hardox500 besitzen
ein niedriges Kohlenstoff�quivalent (CEV-Wert) imVer-
h�ltnis zu ihrer hohen H�rte und Z�higkeit. Hieraus er-
geben sich gute Schwei�eigenschaften.
Gleichm��ige Qualit�t sowie gute Ebenheit undOber-

fl�chengˇte sind weitere Kennzeichen fˇr hardox-
Blech.
Jede hardox-Qualit�t ist gestrahlt und rostschutz-

behandelt lieferbar.
Das Qualit�tssicherungssystem der SSAB Oxel˛sund

besitzt das Zertifikat nach iso 9001.
Fˇr detailliertere Informationen zu Abmessungen,

Toleranzen, Qualit�tssicherungssystem, Prˇfung, Aus-
zeichnung, Strahlen/Lackieren etc. verweisen wir auf
unsere Datenbl�tter und die Broschˇre ’Allgemeine
Produktinformation /hardox & weldox’.

HARDOX das Verschlei�blech der vielen M˛glichkeiten
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370^ 430

4 ^130 mm

45 J

1000 N/mm2

1250 N/mm2

10%

0,37/0,26

425 ^ 475

4 ^80 mm

35 J

1200 N/mm2

1400 N/mm2

10%

0,47/0,34

H�RTE
Brinell HB

DICKEN

TYPISCHE WERTE F�R . . .

^ Schlagarbeit
Charpy-V L�ngsprˇfung

bei -40‡C:

^ Festigkeit
Streckgrenze Rp0.2
Zugfestigkeit Rm

Dehnung A5

^ Kohlenstoff�quivalent
(CEV/CET) bei 20 mm

Blechdicke

HARDOX

400
HARDOX

450
HARDOX

500

Werkstoffkenntnis und Know-how zur optimalen
Nutzung des Bleches sind wesentliche Faktoren zur
Verbesserung derWirtschaftlichkeit. Durch unsere

Anwendungsingenieure besitzenwir weitreichende
Erfahrung von Konstruktion und Produktionmit HARDOX.

Wir sind gern zu kostenloser Beratung bei unseren
Kunden bereit. Die Beratung gilt fˇr die gesamte

Ablaufkette ~ von derWerkstoffwahl ˇber Bearbeitung
und Schwei�en bis hin zur Oberfl�chenbehandlung.

Produktdaten

R
t

W

W

t

Relative Biegeleistung **

S355 HARDOX 400

12 mm 5mm

23mm 10 mm

35 mm 15 mm

46 mm 20 mm

**)Fragen Sie unseren
Technischen Kundenservice

Beispiele fˇr die Leistung einer
Biegemaschine bei verschiedenen
Blechsorten

Dicke u 1
@

2 u @
2

Blechsorte [mm] R /t R /t W/t W/t

t�8 2,5 3,0 8,5 10,0

HARDOX400 8,t�20 3,0 4,0 10,0 10,0

t-20 4,5 5,0 12,0 12,0

t�8 3,5 4,0 10,0 10,0

HARDOX450 * 8,t�20 4,0 5,0 10,0 12,0

t-20 5,0 6,0 12,0 14,0

t�8 4,0 5,0 10,0 12,0

HARDOX500 * 8,t�20 5,0 6,0 12,0 14,0

t-20 7,0 8,0 16,0 18,0

Beispiele fˇr Mindestwerte zum freien Biegen verschiedener
Blechdicken und Gesenk˛ffnungen

Blech-
sorte

Schneide-
geschw.

[m/Min]

Lochdurchmesser [mm]

� 10 � 20 � 30
U/Min Vorsch. U/Min Vorsch. U/Min Vorsch.

HARDOX400

HARDOX450

HARDOX500

8^10

6^8

4^6

290

190

130

0,1

0,1

0,1

150

95

65

0,2

0,2

0,2

90

65

45

0,3

0,3

0,3

BOHREN

1 ) Quer zurWalz-
richtung

2 ) Parallel zur
Walzrichtung.

*) Beim Biegen von
HARDOX450HARDOX450 und
HARDOX500HARDOX500 ist auf-
grund der hohen
Festigkeit des Bleches
und der gro�en Biege-
kraft, die erforderlich
ist, besondereVorsicht
geboten. Sollte sich
Ri�bildung einstellen,
besteht die Gefahr,
dassWerkstoffstˇcke
in Biegerichtung ab-
gesprengt werden.
W�hrend der Durch-
fˇhrung sollten sich
deshalb der Bediener
und sonstiges Personal
seitlich der Maschine
aufhalten und nicht
vor der Maschine.

S SAB OXEL�SUND

VERWALTUNG UND VERTR IEB

AUSTRALIEN
Brisbane
Perth

ARGENTINIEN
Buenos Aires

CHILE
Lima

CHINA
Beijing
Shanghai

DEUTSCHLAND
Aiterhofen
Berlin
Dˇsseldorf
Eppstein
Hamburg
Leipzig
Stuttgart

D�NEMARK
Br˛ndby
Fredericia

ESTLAND
Tallin

FINNLAND
Helsinki

FRANKREICH
Lyon
Nantes
Paris

GROSSBRITANNIEN
Birmingham

GRIECHENLAND
Thessaloniki

HOLLAND
Nijmegen

HONG KONG

INDIEN
Madras

INDONESIEN
Djakarta

IRAN
Teheran

ISRAEL
Tel Aviv

ITALIEN
Parma

JAPAN
Tokyo

KANADA
Toronto
Vancouver
Montreal

KOREA
Seoul

LIBANON
Beirut

MALAYSIA
Kuala Lumpur

MAROKKO
Casablanca

MEXICO
Monterrey

NORWEGEN
Oslo

PERU
Lima

PHILIPPINES
Manila

POLEN
Warschau

PORTUGAL
Lissabon

REPUBLIK
S�DAFRIKA
Johannesburg

RUSSLAND
Moskau

SAUDIARABIEN
Ryadh
Jeddah

SINGAPUR

SLOVENIEN
Dobrava

SPANIEN
Barcelona
Bermeo

SCHWEDEN
Oxel˛sund

SCHWEIZ
Zurich

TAIWAN
Kao Shiung

THAILAND
Bangkok

TSCHECHIEN
Ostrava

T�RKEI
Istambul

UNGARN
Sopron

USA
Pittsburgh
Philadelphia
Minneapolis
New Orleans
Tulsa
Kansas City
Atlanta

�STERREICH
Wien
Rosenbach st
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Fˇr Reparatur und Wartung istVerfˇgbar-
keit das A und O. hardox ist in ˇber 40
L�ndern direkt vom Lager lieferbar.
Bei zahlreichen Vertriebsstellen besteht

zudem die M˛glichkeit, das Blech auf die
gewˇnschte Abmessung zuzuschneiden.
Die Verwendbarkeit von hardox auf

einer Vielzahl von Bereichen erspart es
dem Kunden oft, mehrere verschiedene
Blechsorten im eigenen Lager zu halten.

BIEGEN

470^ 540

4 ^80 mm

30 J

1300 N/mm2

1550 N/mm2

8%

0,60/0,42
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Kanten und Biegen
Aufgrund seiner Reinheit, Ebenheit und gleich-
m��igen Qualit�t ist hardox-Blech sehr gut
zumKanten und Biegen geeignet.
NachstehendeTabelle zeigt Beispiele fˇr emp-

fohlene Mindestwerte fˇr freies Biegen bei
unterschiedlichen Blechdicken und Gesenk˛ff-
nungen.
Die untereTabelle enth�lt Beispiele fˇr die

erforderlichen Biegekr�fte fˇr zwei verschiedene
Blechsorten. Bew�ltigt die Maschine das Bie-
gen von 12 mm dickem s355, dann ist auch
5 mm dickes hardox 400 bei gleicher Biege-
l�nge kein Problem.
Detailliertere Informationen entnehmen Sie

bitte unseren Datenbl�ttern und Spezialpro-
spekten.

Zerspanende Bearbeitung
hardox400, hardox450 undhardox500
l��t sich in allenWerkzeugmaschinen ver-
wenden, bei denenWerkzeuge mit Wende-
platten in stabiler, vibrationsfreier Montage
eingesetzt werden.
hardox-Blech kann zudem in stabilen

Radialbohrmaschinen verwendet werden.
Zum Bohren sind steife HSS-Co-Bohrer er-
forderlich. Mit geeignetemWerkzeug ist
au�erdem flaches oder konisches Senken
m˛glich.
Detailliertere Informationen entnehmen

Sie bitte unseren Datenbl�ttern und Spezial-
prospekten.

hardox 400, hardox450 und hardox500 besitzen
ein niedriges Kohlenstoff�quivalent (CEV-Wert) imVer-
h�ltnis zu ihrer hohen H�rte und Z�higkeit. Hieraus er-
geben sich gute Schwei�eigenschaften.
Gleichm��ige Qualit�t sowie gute Ebenheit undOber-

fl�chengˇte sind weitere Kennzeichen fˇr hardox-
Blech.
Jede hardox-Qualit�t ist gestrahlt und rostschutz-

behandelt lieferbar.
Das Qualit�tssicherungssystem der SSAB Oxel˛sund

besitzt das Zertifikat nach iso 9001.
Fˇr detailliertere Informationen zu Abmessungen,

Toleranzen, Qualit�tssicherungssystem, Prˇfung, Aus-
zeichnung, Strahlen/Lackieren etc. verweisen wir auf
unsere Datenbl�tter und die Broschˇre ’Allgemeine
Produktinformation /hardox & weldox’.

HARDOX das Verschlei�blech der vielen M˛glichkeiten
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370^ 430

4 ^130 mm

45 J

1000 N/mm2

1250 N/mm2

10%

0,37/0,26

425 ^ 475

4 ^80 mm

35 J

1200 N/mm2

1400 N/mm2

10%

0,47/0,34

H�RTE
Brinell HB

DICKEN

TYPISCHE WERTE F�R . . .

^ Schlagarbeit
Charpy-V L�ngsprˇfung

bei -40‡C:

^ Festigkeit
Streckgrenze Rp0.2
Zugfestigkeit Rm

Dehnung A5

^ Kohlenstoff�quivalent
(CEV/CET) bei 20 mm

Blechdicke

HARDOX

400
HARDOX

450
HARDOX

500

Werkstoffkenntnis und Know-how zur optimalen
Nutzung des Bleches sind wesentliche Faktoren zur
Verbesserung derWirtschaftlichkeit. Durch unsere

Anwendungsingenieure besitzenwir weitreichende
Erfahrung von Konstruktion und Produktionmit HARDOX.

Wir sind gern zu kostenloser Beratung bei unseren
Kunden bereit. Die Beratung gilt fˇr die gesamte

Ablaufkette ~ von derWerkstoffwahl ˇber Bearbeitung
und Schwei�en bis hin zur Oberfl�chenbehandlung.

Produktdaten
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Relative Biegeleistung **

S355 HARDOX 400

12 mm 5mm

23mm 10 mm

35 mm 15 mm

46 mm 20 mm

**)Fragen Sie unseren
Technischen Kundenservice

Beispiele fˇr die Leistung einer
Biegemaschine bei verschiedenen
Blechsorten

Dicke u 1
@

2 u @
2

Blechsorte [mm] R /t R /t W/t W/t

t�8 2,5 3,0 8,5 10,0

HARDOX400 8,t�20 3,0 4,0 10,0 10,0

t-20 4,5 5,0 12,0 12,0

t�8 3,5 4,0 10,0 10,0

HARDOX450 * 8,t�20 4,0 5,0 10,0 12,0

t-20 5,0 6,0 12,0 14,0

t�8 4,0 5,0 10,0 12,0

HARDOX500 * 8,t�20 5,0 6,0 12,0 14,0

t-20 7,0 8,0 16,0 18,0

Beispiele fˇr Mindestwerte zum freien Biegen verschiedener
Blechdicken und Gesenk˛ffnungen

Blech-
sorte

Schneide-
geschw.

[m/Min]

Lochdurchmesser [mm]

� 10 � 20 � 30
U/Min Vorsch. U/Min Vorsch. U/Min Vorsch.

HARDOX400

HARDOX450

HARDOX500

8^10

6^8

4^6

290

190

130

0,1

0,1

0,1

150

95

65

0,2

0,2

0,2

90

65

45

0,3

0,3

0,3

BOHREN

1 ) Quer zurWalz-
richtung

2 ) Parallel zur
Walzrichtung.

*) Beim Biegen von
HARDOX450HARDOX450 und
HARDOX500HARDOX500 ist auf-
grund der hohen
Festigkeit des Bleches
und der gro�en Biege-
kraft, die erforderlich
ist, besondereVorsicht
geboten. Sollte sich
Ri�bildung einstellen,
besteht die Gefahr,
dassWerkstoffstˇcke
in Biegerichtung ab-
gesprengt werden.
W�hrend der Durch-
fˇhrung sollten sich
deshalb der Bediener
und sonstiges Personal
seitlich der Maschine
aufhalten und nicht
vor der Maschine.
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Fˇr Reparatur und Wartung istVerfˇgbar-
keit das A und O. hardox ist in ˇber 40
L�ndern direkt vom Lager lieferbar.
Bei zahlreichen Vertriebsstellen besteht

zudem die M˛glichkeit, das Blech auf die
gewˇnschte Abmessung zuzuschneiden.
Die Verwendbarkeit von hardox auf

einer Vielzahl von Bereichen erspart es
dem Kunden oft, mehrere verschiedene
Blechsorten im eigenen Lager zu halten.
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1550 N/mm2
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SSAB Oxel˛sund, ein Unternehmen des Konzerns SSAB
Swedish Steel, entwickelt, fertigt und vermarktet Grobblech.
Unsere Spezialbereiche sind Verschlei�bleche (hardox )
und extra hochfeste Konstruktionsbleche (weldox ). Die
gesamteHerstellung erfolgt in integrierter, proze�gesteuer-
ter Produktion.
80^90 Prozent unserer Jahresproduktion von insgesamt

ca. 500 000Tonnenwerden auf demExportmarkt abgesetzt.
Unsere Blechsorten hardox undweldox sind auf dem

Weltmarkt zu einem Begriff geworden. Sie sind das Ergeb-
nis eines hohen und gleichm��igen Qualit�tsniveaus und
abgewogener Kombination aus St�rke, Z�higkeit, H�rte

und hervorragenden Bearbeitungseigenschaften.
hardox erh�lt seine au�erordentliche H�rte, Festigkeit

und Z�higkeit durch H�rten mit Wasser in unserer moder-
nen H�rtungsanlage. Dank dieses leistungsf�higen Prozes-
ses l��t sich der Gehalt an Legierungsstoffen auf einem
niedrigen Niveau halten ~ ein Vorteil fˇr das Produkt und
die Umwelt.

DasVerschlei�blech
der vielenM˛glich-

keiten

SSABOxel˛sund AB
SE-613 80 Oxel˛sund
Schweden

Tel +46155 25 40 00
Fax +46155 25 4073
www.hardox.com
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